Topologia

Tehtavat 4:1-4:4

(Tehtéviinannot [mahdollisin pienin muutoksin| kirjasta Topologia II, Jussi
Viiséld, 2005 painos. Ratkaisut: Waves and Tensors)



Tehtava 4:1: Todista Lause 4.8.

Ratkaisu:

Kiytetdin kantalausetta 2.9. Merkitdéin f~'B = {f'B : B € B}, missi B
on Y:n kanta.

(K1) B on Y:n kanta, joten

UB=Y= U f'B=f1'U B=f'UB=f1'Y=Xeli f !Bt
BeB BeB
muodostavat X:n peitteen.

(K2) f~1By, f'By € f~'B. Olkoon

re BN f'By=f1YB NBy) = f(x) € By N By ja koska B on Y:n
kanta niin 4B € B s.e.

flx)e BCBiNBy=z€ f'BC ffYB1NBy)=f'B;Nf B,

- f71B on X:n kanta.

A on Y:n esikanta misti seuraa, ettd jos ) # U ja U on avoin Y':ssi niin

U= [ Aj missd J on jokin indeksijoukko, K; on &édrellinen joukko
JET kEK;

kullakin j € J ja Aj, € A kaikilla j € J ja k € K;. Koska f~! kommutoi

yvhdisteen ja leikkauksen kanssa niin f~'U = |J () f'Aj eli kaikki

jeJ keK;
topologisen avaruuden (X, 7) epétyhjit avoimet joukot voidaan antaa
f'Aj:iden avulla eli ne muodostavat X:n esikannan. OJ



Tehtidva 4:2: Olkoon 7 kuvauksen f: R — R, f(x) = sinz, tavallisesta
topologiasta indusoima topologia. Mikd on yksién {0} sulkeuma 7 :n
suhteen?

Ratkaisu:
{0} = N [-2, ] on suljettu (R, T):ssa eli {0} = {0} (R, T):ssa.
neN

Lause 4.5(2):
{0y =70}l =r{0} =0} ={meR : neZ}. O



Tehtivi 4:3: Mairitd joukot clB?, int B2, extB? ja 0B? tason R?
topologiassa, jonka indusoi projektio pri : R? — R. Maalissa R on

tavallinen topologia.

Ratkaisu:
B*={zxeR? : |z| <1}

pr1 i R?* = R pri(z,y) = z.

pri {11t ={(z.y) e R

AB* = pri pri B

extB? = CclB? = {(z,y) € R?

cx=—1taiz =1,y € R}.

- p?”l_l[(—l,l)]
= p’r’fl[—l,l}

{(z,y) eR? : x€[-1,1],y € R}.

cx € (—oo,—1) taix € (1,00),y € R}.

c(CB?) = pri'[priCB2] = pri'[(—o0, —1] U1, 00)]

intB> = C(cICB?) =

0B? = clB>N(CintB?> =

cB? N Cpry'{-1,1}
{($7y) € RQ SRS (_17 1)ay € R}

cB*N (CelB* U pryt{—1,1})
cdB*Npri{—1,1}
{(z,y) €eR? : v =—1taiz =1,y €c R}. O



Tehtéavi 4:4: Olkoon X:ssé kuvauksen f: X — Y indusoima topologia.
Osoita, ettd f maarittelee avoimen kuvauksen f; : X — fX.



